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La presente invention se rapporte a un precede 
de realisation d'un vitrage composite, comprenant au 
moins une feuille de matiere transparente, au moins 
une feuille en matiere plastique et au moins une 
coucbe mince qui modifie les proprietes optiques ou 
thermiques du vitrage composite. 

H est connu de realiser des vitrages composites 
pour se proteger par exemple contre la chaleur dans 
des installations de hauts fourneaux, en disposant 
sur une feuille de verre une coucbe metallique 
mince ayant un pouvoir de reflexion eleve vis-a-vis 
des rayons calorifiques, et en assemblant la feuille 
de verre ainsi recouverte par la couche mince, avec 
d'autres feuilles de verre coUees au moyen d'une 
feuifle souple en matiere plastique. De tels vitrages 
sont relativement simples et faciles a realiser, lorsque 
les dimensions des feuilles de verre sont petites et 
lorsque ces feuilles de verre ont une' forme plane. 
Mais lorsque au moins une de ces deux conditions 
n'est pas remplie, on constate que la realisation de 
tels vitrages se heurte a de serieux inconvenients. 
En effct, si les dimensions des feuilles de verre 
varient dans de larges proportions, le recouvrement 
de ces feuilles necessite des installations largcment 
dimensionnees et nombreuses. Malheureusement, 
celles-ci sont mal utilisees, par suite des difficultes 
de remplir chaque fois completement le volume utile 
des cuves. D'autre part, ces difHcultes de remplis- 
sage complet des cuves sont observees lors de la 
mise en ceuvre aussi bien des precedes par voie 
physique que ceux par voie chirnique. En outre, 
si -des vitrages composites doivent etre realises sui- 
vant une forme qui n'est pas plane, en mettant en 
ceuvre le precede connu, par exemple pour fabri- 
quer des pare-brise courbes utilises dans 1'industrie 
automobile, il faut prevoir en outre dans les instal- 
lations de recouvrement des feuilles de verre, des 
formes ou des supports adaptes aux courbures des 
feuilles de verre et dans ce cas, 2 est encore plus 
difficile d'obtenir un coefficient d'utilisation des 
cuves de valeur satisfaisante. On constate encore 
qu'il est tres difficile d'appliquer une couche mince 
d'epaisseur uniforme sur toute 1'etendue d'une face 
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a. trailer, lorsque la feuille de verre a une forme 
courbe et cela notamment si le procede mis en 
ceuvre est un procede par voie chirnique. 

La presente invention permet d'eliminer ces 
inconvenients et presente d'autres avantages qui 
apparaitront mieux dans la description ci-dessous. 

Suivant l'invention, on realise 1'assemblage des 
feuilles disposees suivant un ordre determine en 
utilisant pour une au moins des feuilles en matiere 
plastique, une feuille dont une face au moins a ete 
prealablement recouverte par la coucbe mince et 
on procede ensuite au collage des feuilles assem- 
bled. 

Par ce procede. on peut realiser facilement des 
vitrages composites dont les dimensions sont tres 
variables et/ou les formes presentent des courbures 
simples ou complexes. En effet, en utilisant de telles 
feuilles en matiere plastique, on n'a plus qu'a re- 
soudre le probleme simple d'etendre, de plier et de 
decouper de telles feuilles. Dans ces conditions, on 
concoit aisement qu'il est possible d'obtenir directe- 
ment et d'une maniere sure, une couche mince dont 
l'epaisseur reste uniforme sur toute 1'etendue de la 
surface utile des vitrages composites, qnelles que 
soient leurs dimensions et/ou leurs formes cour- 
bees. Ce procede permet en outre d'effectuer des 
montages rapides des vitrages composites et d'ame- 
liorer la productivite dans un atelier ou Ton realise 
des vitrages composites, car les variations de dimen- 
sions et les varietes de formes p revues pour ces 
vitrages n'empechent pas de travailier d'une ma- 
niere continue. Ce procede est particulierement intS- 
ressant pour realiser des vitrages composites cones 
destines a etre places comme pare-brise reflechissant 
la chaleur sur des vebicules devant travailier a 
proximite de sources de chaleur intense. 

Avantageusement, on realise 1'assemblage de 
feuilles en disposant au moins une feuille de matiere 
transparente sur une au moins des faces de la feuille 
qui est recouverte par au moins une couche mince. 
On peut aussi realiser 1'assemblage des feuilles en 
disposant au moins une feuille intercalate en ma- 
tiere plastique adhesive entre la feuille de matiere 
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transparente et la face de la feuiHe qui est recou- 
verte par la couche mince. 

Pour ameliorcr la protection de ia feuiHe en 
matiere plastique du cote ou elle n'est pas recou- 
verte par une couche mince, il est souvent avan- 
tageux de disposer sur la face de la feuiHe qui n'est 
pas recouverte par la couche mince, au moins une 
feuilie. de matiere transparente. Dans ce meme hut, 
on peut aussi prevoir la disposition d'une feuille 
intercalate en matiere plastique adhesive entre la 
feuille de matiere transparente et la face de la feuille 
qui n'est pas recouverte par ia couche mince. 

HabitueHement, dans la raise en osuvre du pro- 
cede conforme a 1'invention, on utilise comme feuille 
de matiere transparente, par exemple une feuille 
de verre, une feuille de matiere plastique, relative- 
ment rigide. Comme feuille cn matiere plastique, 
il est avantageux d'utiliser une feuille en une ma- 
tiere plastique, choisie parmi les matieres plastiques 
suivantes : polyester, polyarylester, polyamide, resi- 
nes ionomeres, polytrifluorocHoroethylene, polytetra- 
fluoroethylene, fluorohalocarhone, triacetate de cel- 
lulose. Dans la realisation de vitrages composites 
conformes a Tinvention, on utilise avantageusement 
comme couches minces, des couches minces eonsti- 
tuees par des metaux, comme par exemple de Tor, 
de 1'argent, par des oxydes metaHiques, comme 
par exemple le SnO«, le TiO = , par des composes 
organo-metalliques. Au cours de leurs recherches, 
les inventeurs ont constate encore qu'il est interes- 
sant d'utiliser comme feuille intercalaire en matiere 
plastique, une feuille en une matiere choisie dans 
les matieres suivantes : cellulose regeneree (cello- 
phane), polyvinyibutyral, le copolymere de chlorure 
de vinylidene-chlorure de vinyl. 

Dans cette invention, on entend par matiere plas- 
tique adhesive aussi bien une matiere plastique qui 
est adhesive par elle-meme qu'une matiere plas- 
tique qui est rendue adhesive, soit par chauffage, 
soit par pression. 

La presente invention a egalement pour objet un 
vitrage composite colle, comprenant au moins une 
feuille de matiere transparente, au moins une feuille 
en matiere plastique et au moins une couche mince 
qui modifie les proprietes optiques ou thermiques 
du vitrage composite et realise en mettant en ceuvre 
le procede decrit ci-dessus. 

Le dessin annexe represente. a titre d'exemples, 
plusieurs modes de realisation de 1'invention. 

La figure 1 est une vue en coupe transversale 
d'un vitrage composite de forme plane, realise con- 
formement a 1'invention. 

La figure 2 est une vue en coupe transversale 
d'un autre vitrage composite, de forme plane, realise 
conformement a rinvention. 

La figure 3 est une vue en coupe transversale 
d'un autre vitrage composite, de forme plane, realise 
conformement a. rinvention. 



La figure 4 est une vue en coupe transversale 
d'un vitrage composite, de forme bombee, realise 
conformement a 1'invention. 

La figure 5 est une vue en coupe transversale 
d'un autre vitrage composite, de forme plane, realise 
conformement a 1'invention. 

La figure 6 est une vue en coupe transversale 
d'un autre vitrage composite, de forme plane, realise 
conformement a l'inventiori et constituant un des 
deux elements d'un double vitrage. 

Le vitrage composite represente sur la figure 1 
est constitue par une feuille plane en matiere trans- 
parente 1 et par une feuille plane en matiere plas- 
tique 2, entre iesquelles sont comprises une feuille 
intercalaire en matiere plastique adhesive 3, nne 
feuille en matiere plastique 4, portant une couche 
mince 5 qui modifie les proprietes optiques du vi- 
trage composite. Dans cet exemple, les feuilles planes 
externes 1 et 2 sont constituees respectivement par 
du verre et par du plastique transparent relative- 
ment rigide. Entre ces feuilles externes 1 et 2, on 
rencontre comme feuille intercalaire en matiere plas- 
tique adhesive 3, une feuille en polyvinyibutyral, 
comme feuille en matiere plastique 4, une feuille 
souple en polyamide portant comme couchs mince 5, 
une couche metallique par exemple en Au. 

Pour realiser la stratification des cinq elements 
formant le vitrage composite represente sur la 
figure 1, on dispose sur la feuille plane en verre 1, 
la feuille de polyvinyibutyral 3, decoupee suivant 
les dimensions de la feuille plane 1, puis la feuille 
en polyamide 4 en prenant le soin d'oiienter vers 
le haut la face prealablement recouverte par la 
couche mince en or 5, deposee par exemple par 
evaporation sous vide sur la face choisie. Apres 
avoir effectue la decoupe de la feuille en polyamide 
4 egalement suivant les dimensions de la feuille 
plane 1, on dispose enfin la feuille plane en ma- 
tiere plastique 2. 

Apres avoir effectue la stratification des elements 
formant le vitrage composite, on procede au collage 
des feuilles ainsi assemblees dans un autoclave on 
Ton opere d'une facon connue en soi pour realiser 
par exemple des verres « sandwich ». En chauffant 
le vitrage composite forme de la facpn decrite ci- 
dessus, sous une pression peu elevee (environ 
4 kg/cm 2 ) ct jusqu'a une temperature inferieure 
a ISO °C, on arrive dans ces conditions a coller le 
vitrage composite, a l'interieur de Tautoclave, en 
provoquant une fusion partielle de la feuiHe de 
polyvinyibutyral et en evitant la fusion de la feuille 
de polyamide. On ohtient done finalement un vitrage 
composite se presentant sous la forme d'un vitrage 
sandwich de securite. 

La figure 2 montre un autre vitrage composite 
colle. Celui-ci est constitue aussi par deux feuilles 
planes externes respectivement en verre 6 et en ma- 
tiere plastique transparente 7, entre Iesquelles sont 



comprises une feuille souple en polytetrafluoroeihy- 
line polymer 8 portant comme couche mince 9, une 
couche de Sn0^. f et une feuille intercalate en 
polyvinylbutyral 10. 

Le vitrage composite colle, montre sur la figure 2, 
se differencie encore du vitrage composite montre 
sur la figure 1, car en plus de leur nature differente, 
les cinq elements constitutifs de ces deux vitrages 
composites sont disposes suceessivement d'une ma- 
niere egalement differente. Par centre, le collage 
du vitrage composite represente sur la figure 2 
peut etre effectue en operant comme dans le cas 
precedent. 

Sur la figure 3, le vitrage composite plat colle 
est constitue par deux feuilles planes en verre 11 
et 12, puis par deux feuilles de polyvinylbntyral 13 
et 14 qui entrent en contact respectivement avec 
les faces internes des deux feuilles en verre et enfin 
par une feuille en polyarylester 15 portant sur ses 
deux faces respectivement des couches minces en 
or 16 et 17. 

La figure 4 montre egalement un autre vitrage 
composite colle, mais qui presente dans cet exemple 
une forme bombee, comme on la rencontre souvent 
dans la fabrication de pare-brise de voitures auto- 
mobiles. II comporte deux feuilles externes bombees 
en verre 18 et 19, dont les faces internes entrent 
en contact respectivement avec des feuilles de poly- 
vinylbutyral 20 et 21. Entre ces feuilles 20 et 21, 
est disposee une feuille en fluorohalo-carbone 22 
portant une couche mince en or 23, sur la face de 
la feuille 22 orientee du cote convexe du vitrage 
bombe. 

Le collage des vitrages, montres en 3 et 4, s'effec- 
tue par un procede connu en lui-meme, par exemple 
par celui qui a ete indique ci-dessus. 

Le vitrage composite colle qui est represente sur 
la figure 5 comprend deux feuilles planes externes 
en verre 24 et 25 entre lesquelles est disposee une 
feuille en polyester 26 portant, sur une de ses 
faces, une couche mince 27 de Ti0 2 . Pour realiser 
le collage des feuilles assemblers, on fait circuler 
les feuilles assemblies sur un transporteur horizontal 
connu et non represente comprenant, a intervalles 
reguliers, des rouleaux lamineurs en caoutchouc et 
des moyens de chauffage. En chauffant ainsi les 
feuilles assembiees jusqu'a une teuap6rature infe- 
rieure a 190 °C et en les pressant progressivement 
jusqu'a une pression de 6 kg/cm 5 environ, on pro- 
voque un ramollissement de la feuille de polyester 26 
suffisant pour que 1'air occlus puisse s'echapper et 
pour que le collage puisse sc fairc, mais qui n'est 
pas prejudiciable a la conservation d'une homo- 
geneity convenable de la -couche mince 27. 

La figure 6 montre encore un autre vitrage com- 
posite colle qui comprend une feuille de verre 28 
et une feuille de polyester 29 portant sur une de 
ses faces, une couche mince 30 de Ti0 2 . Dans cet 
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exemple, la couche mince 30 est appliquee contre 
la feuille de verre 28. Apres assemblage des feuilles 
28 et 29, on procede a leur collage dans un auto- 
clave. En chauffant aiiisi les feuilles assembiees 
jusqu'a une temperature inferieure a 180 °C et en 
faisant varier la pression a 1'interieur de 1'autoclave 
entre une forte depression creee au debut du chauf- 
fage et une pression de 6 kg/cm 2 appliquee a la 
fin du chauffage, on provoque un ramollissement 
de la feuille de polyester 29 qui est suffisant pour 
permettre a fair occlus de s'echapper et pour que 
le collage puisse se faire, mais qui n'est pas pre- 
judiciable a la conservation d'une homogeneite 
convenable de la couche mince 30. Apres collage, 
le vitrage composite obtenu est utilise comme ele- 
ment d'un double vitrage. Dans cet exemple, le 
double vitrage est forme de la maniere suivante. 
On dispose des pieces intercalaires 31, de section 
rectangulaire sur la peripheric de la feuille de 
polyester 29, puis on place sur les pieces interca- 
laires 31 une feuille de verre 32. On emprisonne 
ensuite les bords des feuilles 28, 29 et 32 dans la 
section en U d'un cadre metallique 33. On main- 
tient enfin la fixation du cadre 33 par exemple en 
soudant ses extremites. 

Bien entendu, 1'invention n'est pas limitee aux 
modes de realisation qui ont ete decrits et repre- 
sentes a titre d'exemples et on ne sortirait pas de 
son cadre en y apportant des modifications. 

RESUME 

I. Procede de realisation d'un vitrage composite, 
comprenant au moins une feuille de matiere trans- 
parente, au moins une feuille en matiere plastique 
et au moins une couche mince qui modifie les 
proprietes optiques ou thermiques du vitrage compo- 
site, caracterise par les points suivants pris isole- 
ment ou en une combinaison quekonque : 

1" On realise 1'assemblage des feuilles disposees 
suivant un ordre determine en utilisant pour une 
au moins des feuilies en matiere plastique, une 
feuille dont une face au moins a ete prealablement 
recouverte par la couche mince, et on procede 
ensuite au collage des feuilles assembiees; 

2° On realise i'assemblage des feuilles en dispo- 
sant -au moins une feuille de matiere transparente 
sur une au moins des faces de la feuille qui est 
recouverte par au moins une couche mince; 

3° On realise I'assemblage des feuilles en dispo- 
sant au moins une feuille intercalaire en matiere 
plastique adhesive entre la feuille de matiere trans- 
parente et la face de la feuille qui est recouverte 
par la couche mince; 

4° On realise i'assemblage des feuilles en dispo- 
sant, en outre, au moins une feuille de matiere 
transparente sur la face de la feuille qui n'est pas 
recouverte par la couche mince; 
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5° On realise I'assemblage des feuilles en dispo- 
sant au moins une feuille intercalaire en matiere 
plastique adhesive entre la feuilie de matiere trana- 
parente et la face de la feuille qui n'est pas recon- 
vene par la couche mince; 

6° On utilise comme feuille de. matiere transpa- 
rente, une feuille dont la matiere constitutive est 
choisie parmi les matieres suivantes : verre, ma- 
tiere plastique relativement rigide; 

7° On utilise comme feuille en matiere plastique 
une feuille en une matiere plastique choisie parmi 
les matieres plastiques suivantes : polyester, polya- 
rylester, polyamide, resines ionomeres, polytrifluoro- 
chloroethylene, polytetrafluoroethylene, fluorohalo- 
carbone, triacetate de cellulose; 

8° On utilise comme couche mince qui modifie 
les proprietes optiques ou thermiques du vitrage 
composite, au moins une couche mince choisie parmi 
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des couches minces constituees par des. metaux, par 
exemple de Tor, de 1'argent, par des oxydes metal- 
liques, par exeinple du Sn0 2 , Ti0 2 , par des compo- 
ses organo-metalliques ; 

9° On utilise comme feuille intercalaire en ma- 
tiere plastique adhesive, une feuille en une matiere 
choisie parmi les matieres suivantes : cellulose rege- 
neree (cellophane), polyvinyliutyral, copolymere de 
chlorure de vinyiidene, chlorure de vinyl. 

IT. Vitrage composite colle, comprenant au 
moins une feuille de matiere transparente, au moins 
une feuille en matiere plastique et au moins une 
couche mince qui modifie les proprietes optiques 
ou thermiques du vitrage composite, earacterise en 
ce qu'il est utilise en mertant en ceuvre le precede 
decrit ci-dessus. 

SocMtfi dite : GLAVERBEL 
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